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摘  要 
 








了基于 WinCE 5.0 嵌入式操作系统的脉搏血氧饱和度测量仪研制，采用三星



























Biological tissue cells obtain oxygen which is carried by blood to 
process metabolism. Hemoglobin (Hb), an intracellular protein, is the 
primary vehicle for transporting oxygen in the blood. It carries the 
oxygen and exchanges this for carbon dioxide oxygen released by the 
processes of metabolism from the cells. Hemoglobin forms an unstable, 
reversible bond with oxygen. It is oxy-hemoglobin in its oxygen-loaded 
form and is deoxy-hemoglobin in the oxygen-unloaded form. Oxygen 
saturation refers to the ratio of oxy-hemoglobin to all hemoglobin，it 
is a important measure of evaluating how well the lungs are providing 
oxygen to the blood. Near-infrared spectroscopy (NIRS) is a technique of 
great attention these years for the investigation of biological tissues 
oxygen saturation because of the different absorption of water, 
oxy-hemoglobin and deoxy-hemoglobin in the near-infrared region. The 
measurement relies upon the changes in photon absorption of hemoglobin 
in the tissue as changes occur in the hemoglobin concentration and oxygen 
content. 
With the development of micro-processor, ARM core embedded system 
will be the main platform for homely used pulse oxygen saturation 
measurement. In the paper an embedded system based on ARM920T core which 
focuses on Family Health Care is developed. SAMSUNG's S3C2410X 16/32-bit 
ARM microprocessor is used as it’s core, and Windows CE 5.0 as it’s OS. 
This paper gives a solid background towards a ready-to-use instrument that 
can continuously, in real-time, measure pulse waveform and blood 
oxygenation. This paper expounds the theoretical model of oxygen 
saturation’s measurement and fully discusses the dual-wavelength method, 
analyzes the hardware functional circuit in details, develops the drivers 
and the applied software based on WinCE 5.0 operating system. The 
blood-oxygen saturation measure instrument is accomplished finally, 
attains the basic function of pulse blood-oxygen saturation measure. It 
can plot the pulse wave and calculate the blood-oxygen saturation at real 
time. The arithmetic of pulse wave is discussed and analyzed in the thesis 
at the same time. Some arithmetic has been already porting into the system. 
Applying high-powered ARM microprocessor as system core, not only the 
pulse signal can be measured and analyzed at real time, but also abundant 
interfaces for equipment can be integrated into the whole system. It is 
a trend that the blood oxygen saturation measure system has further more 
precision, systematic integration and miniaturization. 
As medical treatment develops, Family Health Care instruments have 
a wide market, pulse blood-oxygen saturation measure instrument will be 
one of the wide-used applications in families because of it’s fast, 
real-time, convenient and continuous measurement.   
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根据 Lambert-Beer 定律，最早在十九世纪就有关于近红外光谱方法测定血







深入的研究。Shaw 在 1964 年成功研制出一种八波长自身调整的血氧计使得血氧
计获得临床应用，这种血氧计通过分时透过特定波长的光波测定出八个波长的光







到 PIC 单片机以及 DSP 等多种微处理器平台都曾应用到血氧饱和度的测量上，而
且随着微处理器运算能力的增加，测量到的血氧饱和度值也越准确。ARM 是面向
低预算市场设计的 32位 RISC 微处理器，能够对测量到的大量脉搏数据进行高速


























MIPS 系列为高速 32 位处理器，已经跨入 64 位时代，具有多处理核集成, 性能
突出，主要用于通信领域；X86 系列 CPU 性能价格比良好, 开发简单，软件兼容
性好。软件资源丰富开发平台简单, 主要有 Intel 和 AMD 公司生产产品；PowerPC
在高速和低功耗之间作了妥协，接口丰富，被 Motorola 公司广泛应用，形成了
一个庞大的家族曾被广泛用于手持设备，现在逐渐被 ARM 取代广泛用于通信领
域，在国内被华为和中兴大量采用。ARM 是微处理器的 IP 核，被授权给全世界
上百家半导体厂商分为 ARM7、ARM9、ARM10、StrongARM/Xscale，应用范围从工
业控制到手持设备、消费电子、通信行业等领域。 




 ARM7 系列，包括 ARM7TDMI、ARM7TDMI-S、ARM7EJ-S 和 ARM720T，主要
用于对功耗和成本要求比较苛刻的消费类产品。 
 ARM9 系列，包括 ARM920T、ARM922T 和 ARM940T，配有 Cache、内存管
理和写缓冲，是低价、低能耗、高性能系统微处理器。 
 ARM9E 系列，包括 ARM926EJ-S、ARM946E-S 和 ARM966E-S，提供了微控
制器、DSP、Java 应用系统的解决方案。 
 ARM10E 系列，包括 ARM1020E、ARM1022E 和 ARM1026EJ-S ，采用了新的
节能模式，提供了高性能和低功耗的特点，系统集成更加容易。 
 ARM11 系列，包括 ARM1136J-S 和 ARM1136JF-S，采用高性能管道及一流
的高带宽内存系统，是一款极其精巧的低功耗微处理器内核。为实时音
频、视频等应用提供所需的高性能及低功耗。 
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性能 RISC 技术的安全解决方案。 







嵌入式操作系统有：Palm OS、Windows CE、Linux（uCLinux、RT Linux）、uC/OS 
II、QNX、VxWorks 等。 











统中 70%以上的项目选择 Linux 作为嵌入式操作系统。Linux 现已成为嵌入式操
作的理想选择，其中 ucLinux 不带 MMU 可以移植到不带 MMU 的处理器上如 ARM7
等，对 Linux 有经过实时性改造的 RTLinux 常被用在实时性要求较高的场合。由
于 Linux 的免费，使 Linux 在嵌入式的应用具有很大的市场竞争力。 
Windows CE 是微软公司发布的嵌入式操作系统，Windows CE 是一个 32位、
多线程多任务的操作系统。体系结构采用独立于通常的程序设计语言并且和

































 在 ARM 平台上实现脉搏血氧饱和度测量算法。 





 采用 ARM920T 核心 S3C2410 系统的核心微处理器来开发，依靠其强大的
片内模拟和数字部分功能，整个系统功能强大，结构简单，可靠性高，
功耗低，成本低； 



















 针对系统需求进行硬件设计：使用三星 ARM 嵌入式微处理器 S3C2410 作
为系统核心，主要包括存储器系统，调试接口，LCD 接口，触摸屏接口，
串行通信接口，以太网接口，形成了一个高性能的嵌入式硬件系统。 
 绘制了系统原理图并根据原理图设计了 PCB 板，自主完成了所有元器件
的采购、制板及焊接工作，完成了整个硬件系统的搭建及系统的调试工
作。 
 深入研究了 WinCE 嵌入式实时操作系统内核的原理与任务的调度过程。
成功将其应用到 S3C2410 微处理器上，掌握了在 WinCE 上添加应用的方











第四章围绕 WinCE 5.0 嵌入式操作系统的移植过程展开。在深入理解操作系
统的基础上，进行了系统的引导程序和驱动的移植，同时编写了 ADC 采样的驱动
程序。本章涉及到 WinCE 5.0 操作系统的方方面面，包括驱动模型、进程冲突解
决等。 
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